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Lammitetty nettoala
Lammitysjarjestelmén kuvaus

Iimanvaihtojarjestelméan kuvaus

72,0 m2

Sahko, Puu

Sahkdpatterit/ Sahkoinen lattialammitys
Painovoimainen ilmanvaihtojarjestelma

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampd 0,5
sahko 17469 243 1,2 291
uusiutuva polttoaine 5000 69 0,5 35
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaéhdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 326

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

1. Pienet asuinrakennukset

| B:i9%6..171 C:172..208
. E:289..418 [[[F:419..488

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko

Luokkien rajat asteikolla
D: 209 ... 288

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytélla lammitettyé nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiatehokkuutta parantavien rakenteellisten toimenpiteiden toteuttaminen on edullisinta silloin, kun rakenteita
muutenkin joudutaan uusimaan.

Todistuksen toimenpideosassa on esitetty laskelmia erédiden toimenpiteiden vaikutuksesta E-lukuun ja E-luokkaan.
Laskelmia kannattaa hyddyntéa, kun tulevaisuudessa suunnitellaan energiatehokkuuden parantamistoimenpiteita.

Esimerkiksi alkuperaisen rakennusosan ikkunoiden uusiminen pienentaisi laskelman mukaan vuotuista ostoenergian
maaréé n.1400 kWh/v.

Vastaavasti painovoimaisen ilmanvaihtojarjestelman muutos koneelliseksi poistoilman lAmmdntalteenotolla varustetuksi
ilmanvaihdoksi pienentéisi laskennallista ostoenergian maaraa n.3200 kWh/v.

Aurinkopaneeli sopii hyvin rakennuksen kaakkoislappeelle. Esimerkiksi 20m2 aurinkopaneeli rakennuksen katolla tuottaisi
Ympéristdministerion aurinko-oppaan mukaisen laskelman perusteella 1550kWh/v rakennuksen omaan kayttéon.

Asukkaiden kayttotottumuksilla on merkittava vaikutus toteutuvaan energiatehokkuuteen. Oikea huonelampdtila takaa
myds parhaan asumismukavuuden.

Lammityskauden aikana tuuletustapoihin kannattaa kiinnittda huomiota. Tehokkailla mutta lyhytaikaisilla tuuletustavoilla
saadaan energiataloudellisesti paras tulos.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi®.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi

IImanvuotoluku gso

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

liImanvaihtojarjestelman kuvaus:

Yhden asunnon talot
1982

Lammitetty nettoala

Rakennusvaippa

4.8 m3/(h m?)
A U UxA Osuus lampohavioista
m? W/(m?K) W/K %
87,7 0,64 56,1 47 %
80,4 0,15 12,1 10 %
71,8 0,18 12,9 11%
13,4 1,64 22,0 19 %
3,4 1,40 4.8 4%
10,8 9 %

Ikkunat ilmansuunnittain

gkohtlsuora'arvo

m2 W/(m2 K) -
0,0

1,5 1,72 0,70
0,0

2,2 1,00 0,70
0,0

6,8 1,94 0,70
0,0

2,9 1,38 0,70

limanvaihtojarjestelma

Painovoimainen ilmanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelméan kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) I (m®/s) kW / (m3/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/ 0,029 0,00 0% 3,00
Erillispoistot 0,000/ 0,029 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,000/ 0,029 0,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihy6tysuhde: 0 %

Lammitysjarjestelma

Tilojen ja iv:n lammitys

Lampimén kayttdveden valmistus

1 vuoden keskimaérainen lampdkerroin lampdpumpulle

2 lampopumppujarjestelmissa voi siséltya vuoden keskim

Varaava tulisija
limalampdépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Séhko, Puu
Séahkopatterit/ Sahkodinen lattialammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroint Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m2vuosi)
100 % 89 % 0,5
100 % 92 % 0,0
aaraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kWh
1 3000
2 2880

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi)
600 35

Lammin kayttovesi

Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? Wim? W/im?
10 % 6,0
60 % 2,0 3,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Yhden asunnon talot

kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1982

Rakennuskohde

Aurinkosahko

Aurinkolampd

Tuulis&hkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttoveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammaontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiméan kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatyfkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

2059

Sahko
kWh/(m?vuosi)

0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
21,0

21,5

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

16330
0
2520
0

kWh/vuosi

3771
757
1135
378
276

kWh/(m?2vuosi)

29

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

164,0
0,0
45,7

kWh/(m?2vuosi)

227
0
35
0

kWh/(m?vuosi)

52
11
16
5
4

Lammitetty nettoala, m? 72,0

E-luku, kWhe / (m?vuosi) 326

E-luvun erittely

Kaytettaviat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolamp6 0,5

sahko 17469 1,2 20963 291

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

uusiutuva polttoaine 5000 0,5 2500 35

YHTEENSA 22469 23463 326

Rakennuksen ymparistéossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisatiedoissa)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)

Lampokuormat

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2019)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 72,0 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampo 0 0
Kokonaissahkd 6634 92
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttéjasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet® maara kerroin
vuodessa kKWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 8 pino-m3 1300 10400 144
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m3 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkint6ja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
gy KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 6634 92
Kaukolampo yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 10400 144
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 17034 237

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saétiedoilla ja siten, etté rakennuksen kayttd on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaé kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat
Ikkunoiden uusimisella voidaan pienentaa energiankulutusta, uusien ikkunoiden lammaonlapaisykerroin voi olla puolet

nykyisesta.
Saastopotentiaali kohdistuu alkuperéaisen rakennusosan ikkunoihin.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 0 -1382 0 -23

Huomiot yla- ja alapohja

Ei toimenpide-ehdotuksia tai huomioita.

|

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1

Huomiot - tilojen ja kayttdoveden lammitysjarjestelmat

Ei toimenpide-ehdotuksia tai huomioita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Painovoimaisen ilmanvaihdon muuttaminen koneelliseksi iimanvaihdoksi tuo ilmanvaihtoon hallittavuutta ja

energiatehokkuutta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisd&minen/vaihtaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhg/(m?vuosi)
1 0 -3154 0 -52

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmit, sahkaoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Aurinkopaneeli sopii hyvin rakennuksen kaakkoislappeelle. Esimerkiksi 20m2 aurinkopaneeli rakennuksen katolla
tuottaisi Ymparistdministerion aurinko-oppaan mukaisen laskelman perusteella 1550kWh/v rakennuksen omaan

kayttdon.

Mahdollinen ylijagdmasahko voidaan myyda sahkolaitokselle. Em. laskentaesimerkin tapauksessa myytavan sahkon

maara olisi n.1100 kWh/v.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 20m2 aurinkopaneeli rakennuksen katolle
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 0 -1550 0 -25

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Rakennusosien ja tekniikan asianmukaisella huollolla pidetéén rakennuksen energiatehokkuus suunnitellulla tasolla.

Asukkaiden kayttotottumuksilla on merkittéavéa vaikutus toteutuvaan energiatehokkuuteen. Esimerkiksi yhden asteen
huonelampétilan muutos vaikuttaa 5% lammityskustannuksiin.

Hyvé energiatehokkuus ja asumismukavuus toteutuvat usein samanaikaisesti.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi

Lisétietoa energiatehokkuudesta ja sen kehittamisesté on vapaasti ladattavissa Motivan sivustolta www.motiva.fi.

Suomen valtio tukee ilmastotavoitteisiin liittyen asumisen energiatehokkuuden parantamisen liittyvia hankkeita vuosina 2020-
2022. Lisatietoja ARAN sivustolta https://www.ara.fiffi-FI/Lainat_ja_avustukset/Energiaavustus
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LISAMERKINTOJA

IiImanvaihto: Painovoimainen ilmanvaihto
LKV: Sahkdvaraaja
Tilat: S&hko patterit/ lattialammitys, varaava takka, 2kpl llmalampdpumppu

Todistus on laadittu Energiatodistuslain vaatimusten mukaisesti. Laskelma perustuu alkuperéisen rakentamisajankohdan
vastaavien rakenteiden tyypillisiin teknisiin ominaisuuksiin, rakennuksen laajennusosan suunnitelmapiirustuksiin, paikan
paalla tehtyihin havaintoihin ja mittauksiin seka omistajalta saatuihin tietoihin.

Rakennuksen kayttdtarkoitusluokka on todistuksen laatimishetkella vapaa-ajan asunto mutta todistus on laadittu mahdollista
kayttdtarkoituksen muutosta silméllapitden asuinrakennuksen energiatodistuksena.

Maanmittauslaitoksen Liiteri-tietopalvelussa on alkuperéiselle rakennusosalle ja laajennusosalle omat rakennustunnukset.
Talle laskelmalle todistuksen rekisterdintiin valittu rakennustunnus perustuu omistajalta saatuun tietoon.

Rakennuksen ilmalampdpumput on huomioitu laskelmassa asetuksen mukaisilla maérilla. Rakennuksen koon perusteella
iimalampdpumpun laskennallinen tuotto energiatodistuslaskelmassa rajautuu méaraéan 40 kwWh/m2. Téama lamméntuotto
saavutetaan jo yhdella iimalampdpumpulla.

Rakennuksen varaava takka on huomioitu energiatodistuslaskelmassa asetuksen mukaisella maaralla.
Rakennuksen kiertoilmatakkaa ei ole voitu huomioida laskelmassa laskentaohjeen mukaisena varaavana tulisijana.

Takassa puita polttamalla voi pienentaa sahkolaskua. Vastaavasti on hankittava polttopuita.
Takan kaytto voi olla muistakin syistd asukkaan kannalta mielekasta.

Energiatodistuksessa mainittu rakennuksen toteutunut ostosahkdn maara perustuu sahkdn oston kolmen vuoden (2018-
2020) keskiarvoon.
Rakennuksen toteutunut puupolttoaineen kayttdmaara perustuu omistajan arvioon.

Sitd mukaa kun rakenteita aikanaan muutenkin uusitaan on mielekasta tehda ratkaisuja myds energiansaaston
nékokulmasta.

Aurinkopaneeli sopii hyvin rakennuksen kaakkoislappeelle. Sahkdlammitteisessa talossa edellytykset ovat hyvat saada
tuotettu aurinkosahko kohtuullisessa maarin rakennuksen omaan kayttoon.

Esimerkiksi 20m2 aurinkopaneeli rakennuksen katolla tuottaisi Ymparistdministerién aurinko-oppaan mukaisen laskelman
perusteella 1550kWh/v rakennuksen omaan kayttdon.

Mahdollinen ylijadmasahkd voidaan myyda sahkolaitokselle. Em. laskentaesimerkin tapauksessa myytavan sahkdn maara
olisi n.1100 kWh/v.

Veden kaytolla on vaikutusta paitsi talon vedenhankintakustannuksiin niin myés lammityskustannuksiin. Jalkimmainen
vaikutus on usein taloudellisesti suurempi.
Kayttéveden lammitys voi muodostaa jopa 20% rakennuksen lammitysenergian kulutuksesta.

Veden kayttodn vaikuttavat asukkaiden kayttotottumusten lisaksi tekniset seikat kuten vesikalusteiden valinta ja kunto.
Tarjolla oleviin energiatehokkaisiin vesikalusteisiin kannattaa perehtya aina kun vesikalusteiden uusimista muutenkin tulee
ajankohtaiseksi.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Craxomin, Wh/m2K 110,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 204,1
Tuloilman siséanpuhalluslampétila Tsp, °C 18,0

Lamp6pumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qe/Qammiys, tiat

Lampopumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Que/Qiammiys, ikv

Lammaonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattdomaan tilaan Qjael, uios, KWh/a 0,0
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